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Zalecenia stosowania systemu
Sika® CarboDur® do wzmacniania konstrukcji
przez przyklejenie dodatkowego zbrojenia

na powierzchni elementéw

“Sika Services AG”

Miejsce przechowywania: Corporate Intranet

Stowa kluczowe: Sika® CarboDur®, Sikadur®-30, Sikadur®-30LP, zbrojenie,
wzmacnianie, Sika® Carboheater®

Przedmiot: Zalecenia niniejsze podajg krok po kroku procedury stosowane przy
wzmacnianiu konstrukcji poprzez zastosowanie systemu tasm Sika® CarboDur®
przyklejanych na zewnatrz jako dodatkowe zbrojenie.

Informacje, a w szczegélnosci zalecenia dotyczace dziatania i koncowego zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej wierze,
przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy i do$wiadczenia Sika i odnoszg sie do produktéw skladowanych, przechowywanych
i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie materiatéw, substancii,
warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajgce catkowicie poza zakresem wplywu Sika, wtasciwosci produktow
podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie moga by¢ podstawa do przyjecia
odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik produktu jest
obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wiasnos$ci os6b
trzecich musza by¢ przestrzegane. Wszelkie zaméwienia sg realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi Ogoélnymi Warunkami
Sprzedazy Sika, dostepnymi na stronie internetowej www.sika.pl, ktére stanowig integralng cze$¢ wszystkich uméw zawieranych
przez Sika. Uzytkownicy sg obowigzani przestrzega¢ wymagan zawartych w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu.
Kopie aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zyczenie.
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1. Wprowadzenie

Niniejsze zalecenia opracowane zostaty jako przewodnik stosowania systemu Sika®
CarboDur®. Dokument ten musi byé uzywany i powotywany tacznie z kartami
informacyjnymi  wymienionych  wyrobdéw, kartami charakterystyki preparatu
niebezpiecznego oraz warunkami technicznymi budowy.

Wzmocnienie konstrukcyjne moze by¢ wykonywane wytacznie przez przeszkolonych
i majgcych doswiadczenie w tym zakresie pracownikow. Jezeli potrzebne sg
dodatkowe wyjasnienia lub porady, prosimy skontaktowa¢ sie miejscowym Dziatem
Technicznym firmy Sika, ktory udzieli Panstwu niezbednej pomocy.

2. Opis systemu

System Sika® CarboDur® jest efektywnym systemem wzmacniania konstrukgji, ktéry
sktada sie z tasm Sika® CarboDur® oraz klejéw Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP. Jest
stosowany do konstrukcyjnego wzmocnienia budynkow i konstrukcji inzynierskich juz
po ich wykonaniu.

2.1. Referencje

Niniejsze zalecenia napisane zostaty w zgodnosci z zaleceniami zawartymi w fib
technical report bulletin 14, zwlaszcza z rozdziatem 8: “Praktyczne stosowanie i
kontrola jakosci” oraz z zaleceniami podanymi w ACI 440.2R-08.

Badanie wytrzymatosci przy odrywaniu (,pull-off’) nalezy wykonywaé zgodnie z normag
PN-EN 1542.

2.2. Ograniczenia

e Wyroby powinny by¢ zawsze stosowane zgodnie z ich przewidzianym
przeznaczeniem.

¢ Lokalne réznice wyrobéw mogg powodowac réznice w ich wiasciwosciach. Nalezy
zapoznac¢ sie z najnowszymi, lokalnymi kartami informacyjnymi stosowanych
wyrobow oraz kartami charakterystyki preparatu niebezpiecznego.

e Dane o konstrukcji oraz warunkach na budowie nalezy uzyska¢ od architekta,
inzyniera nadzoru, z wiasciwych rysunkéw, warunkéw technicznych (specyfikacji)
oraz dokumentu oceny ryzyka.

o Wszystkie prace musza by¢é wykonywane zgodnie ze wskazowkami
upowaznionego inzyniera, inspektora nadzoru.

o Niniejsze Zalecenia zawierajg tylko ogdélne wskazéwki i powinny byé
dostosowane do lokalnie stosowanych wyrobéw, norm, przepiséw prawa
i wymagan obiektowych.
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3. Materiaty

Wyréb Opis

Zbrojenie w postaci tasm z witdkien weglowych zatopionych

0 ® ® w polimerze (CFRP) tworzacych laminat do wzmacniania
Sika™ CarboDur konstrukcji z betonu, stali, drewna i murowanych. Dostepne
w wielu przekrojach.

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwusktadnikowy klej na bazie
Sikadur® -30 zywic epoksydowych i specjalnych wypetniaczy. Do
stosowania w temperaturach miedzy +8°C a +35°C.

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwusktadnikowy klej na bazie
Sikadur®-30 LP kombinacji  zywic  epoksydowych. Do  stosowania
w podwyzszonych temperaturach miedzy +25°C a +55°C

3.1.Skladowanie materiatow

= Materiaty muszga by¢ prawidiowo skladowane w nieuszkodzonych

mR2& | opakowaniach, w suchych i chtodnych warunkach. Szczegdty dotyczace

ﬁ minimalnej i maksymalnej temperatury sktadowania, czasu sktadowania
podane sg w kartach informacyjnych poszczegdlnych wyrobdw.

Tasmy Sika® CarboDur® moga byé transportowane tylko w ich oryginalnych

opakowaniach lub starannie zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

-

4 Wyposazenie

4.1.Narzedzia

e.

]
Szczotka Odkurzacz Kielnia Szpachelka, Watek
skrobaczka gumowy

0 AN

Miska do Mieszadto Mieszadto topatkowe
mieszania spiralne (do duzych ilosci)
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4.2.Czyszczenie

Sprzet i narzedzia nalezy czyscié bezposrednio po uzyciu za pomoca Sika® Colma®
Cleaner (na bazie izopropanolu). Zwigzany materiat mozna usungg¢ tylko
mechanicznie.

4.3.Sprzet dodatkowy

Sika® Carboheater®
Sika® Carboheater® jest specjalnym rodzajem sprzetu, ktéry moze byé uzyty w trzech
sytuacjach:

o Jezeli temperatura otoczenia w czasie wykonywania prac moze by¢ niska
(ponizej 10 °C)

o Jezeli temperatura w czasie eksploatacji obiektu bedzie powyzej 50°C a stad
konieczna jest wysoka temperatura wigzania materiatu

o Jezeli wymagane jest, aby klej wigzat szybko, co ma na celu mozliwos¢
wczesnego obcigzania konstrukcji po zakornczeniu prac

Sika® Carboheater® jest podtaczany do obydwu korcéw tasmy a nastepnie przez
taSme przepuszczany jest prad elektryczny. Dzieki duzej opornosci widkien
weglowych tasma nagrzewa sie, co powoduje podniesienie sie temperatury kleju

a stad znaczne skrocenie czasu jego wigzania oraz w znacznym stopniu uniezaleznia
od niskiej temperatury w trakcie wykonywania prac.

Szczegdtowe dane znajdujg sie w Zaleceniach stosowania Sika® Carboheater®.

Naktadanie kleju

Dla tatwego i réwnego naktadania kleju na tasmy CarboDur®, zwilaszcza przy
znacznym zakresie prac, zalecane jest wykonanie matego narzedzia, ktore utatwia
nakfadanie kleju na tasmy. Plastikowy lub metalowy zgarniacz jest wyciety jak na
rysunku ponizej a prosta, drewniana konstrukcja jest miejscem, gdzie jest nakladany
klej. Narzedzie mozna my¢ po uzyciu lub po prostu wykona¢ nowe w miare potrzeb.
Zdjecia ponizej pokazujg konstrukcje samego narzedzia i sposob jego uzywania.
Metalowy lub plastikowy zgarniacz moze by¢ uzywany wiele razy pod warunkiem, ze
bedzie starannie czyszczony po kazdym uzyciu.

Konstrukcja i montaz narzedzia do nakladania kleju

1 — szerokos$¢ tasmy CarboDur
2 — grubos¢ tasmy + 1 mm

3—1mm

Gora: plastikowy zgarniacz z

1 —CarboDur® plabe width wycieciem ,domkowym” na dolnej
2 — CarboDur® plais height + 1 mm
8—1mm krawedzi: Dot wymiary

r—-”'\l fg < 80mm: 3mm — 5mm

>90mm: 3mm — 6mm
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Plate pulling direction = kierunek ciaggniecia
tasmy

Narzedzie do nakfadania kleju
Sikadur® na tasme Sika
CarboDur®.

Zakreskowane pole pokazuje

miejsce nakfadania kleju.

Stosowanie

Naktadanie kleju Sikadur® .
Porada: Zawsze utrzymywac
»,gorke” kleju w kacie miedzy
tasmg a zgarniaczem dla

uzyskania ciggtego pokrycia!!

tatwe i ciagte naktadanie kleju
Sikadur® na tasme CarboDur®
w pozgdanym, wypuktym
ksztafcie przez zwykte

przecigganie tasmy!

Jezeli tasmy Sika® CarboDur® o réznych
szerokosciach sg czesto stosowane, mozna
uzywaé bardziej trwatego narzedzia
z mozliwoscig jego dostosowania do kazdej
szerokosci tasmy. Narzedzie na zdjeciu po
prawej zostato wymysSlone przez Ugo Pala
i Fernando Napoli z Sika Wiochy. Katownik
z lewej strony korytka moze by¢ ustawiany
odpowiednio do szerokosci stosowanej tasmy.
Do kazdej szerokosci tasmy jest oczywiscie
stosowany inny zgarniacz, rowniez widoczny na
zdjeciu. Uzywanie jest takie samo jak pokazano
wczeséniej, ale po kazdym uzyciu narzedzie musi
by¢ dobrze czyszczone.

®
E-Mail: sika.poland@pl.sika.com
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5.Zdrowie i bezpieczenstwo

5.1.0cena ryzyka

Zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa wliczajac wynikajgce z wad
konstrukcji, warunkdéw pracy, zwigzkow chemicznych uzywanych
w trakcie wbudowywania materiatbw muszg by¢ wiasciwie ocenione
i doprowadzone do bezpiecznych warunkow.

Miejsca pracy na rusztowaniach i konstrukcjach czasowych muszg
rowniez zapewnia¢ stabilne i bezpieczne warunki pracy. Wszystkie
prace i sposoby ich wykonywania muszga by¢ w pemni realizowane
w catkowitej zgodnosci z przepisami okreslajgcymi ochrone zdrowia
i bezpieczenstwo.

5.2.Sprzet ochrony osobistej

Pracuj bezpiecznie!

Bezpieczne buty, rekawice, okulary i $rodki
ochrony skoéry powinny by¢ noszone przez caty
czas. Zalecane jest noszenie ubrania
jednorazowego lub nowego, czystego w czasie
przygotowywania materiatéw i ich stosowania.

Zawsze nosi¢ nitrylowe rekawice w czasie pracy
z klejami  epoksydowymi, ktére  mogag
spowodowac podraznienia skory.

Przed rozpoczeciem pracy natozy¢ kremy
ochronne na nieostoniete fragmenty skoéry.

w trakcie przenoszenia, mieszania
i stosowania materialtbw nalezy uzywac
odpowiednich srodkéw ochrony oczu. Zalecane
jest noszenie z sobg przez caty czas ptynéw do
przemywania oczu.

Zawsze my¢ rece odpowiednim mydtem i czystg wodg po pracy, przed spozywaniem
positkéw, paleniem papieroséw, wizyta w toalecie oraz po zakonczeniu pracy.

Pomieszczenia, gdzie wykonywane sg prace, muszg by¢é dobrze wentylowane
a pracownicy majacy bezposredni kontakt z klejami powinni robi¢ czeste przerwy
i wychodzi¢ na swieze powietrze dla zapobiezenia zagrozeniom dla zdrowia.

Pyt krzemionkowy powstajacy podczas czyszczenia lub szlifowania betonu moze byé
niebezpieczny. Chron siebie i innych stosujgc szlifierki lub srutownice podtgczone
bezposrednio do odkurzacza. W czasie szlifowania betonu zawsze nosi¢ skuteczng
maske przeciwpytowa. Nie wdychac pytu z betonu.

Wiecej informacji o ochronie zdrowia i bezpieczenstwie znajduje sie w kartach
charakterystyki preparatu niebezpiecznego.

Sika Poland Sp. z o0.0. / ul. Karczunkowska 89 / 02-871 Warszawa
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5.3. Pierwsza pomoc

Zwréci¢ sie o natychmiastowg pomoc medyczng w przypadkach
trudnosci z oddychaniem, zatrucia lub podraznienia oka. Przemy¢
zaproszone oczy duzg iloscig czystej wody unoszac dolne i gérne
powieki. Wyjg¢ natychmiast szkta kontaktowe. Ptuka¢ oko (oczy) przez
10 - 15 minut i zwréci¢ sie o pomoc medyczng. Zanieczyszczong
chemikaliami skore umy¢ natychmiast duzg ilo$cig czystej, cieptej wody.
oSt Zanieczyszczone ubranie zdja¢, myé zanieczyszczong skoére przez 10
minut.
Wiecej informacji o ochronie zdrowia i bezpieczenstwie znajduje sie w kartach
charakterystyki preparatu niebezpiecznego.

5.4. Postepowanie z odpadami

é;\?““m“ ¢, Nie wyrzuca¢ odpaddéw do kanalizacji, gruntu, systemow wodnych. Odpady

& i opakowania po materiatach zgtosic do licencjonowanego
06 przedsiebiorstwa oczyszczania lub do upowaznionej firmy budowlanej do
dalszego postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Kazda resztka niezwigzanego kleju lub wycieki sktadnikow muszg by¢ traktowane jako
odpad niebezpieczny. Réwniez odpady Sika® Colma® Cleaner musza by¢ traktowane
w sposob podobny. Klej zwigzany moze by¢ traktowany jak normalny materiat
budowlany i postepowac nalezy zgodnie z przepisami w tym zakresie.

Wiecej informacji o ochronie zdrowia i bezpieczenstwie znajduje sie w kartach
charakterystyki preparatu niebezpiecznego.

6.Przygotowanie podtoza

Uwaga: Ten fragment Zalecen dotyczy stosowania tasm Sika® CarboDur® na
powierzchniach betonowych. Stosowanie na innych podtozach opisane jest w
Zatgczniku do niniejszego dokumentu. Stosowanie na konstrukcjach murowanych jest
ogolnie takie samo jak opisane ponizej.

6.1.Uszkodzone podioze

Przed przygotowaniem podtoza do uzycia tasm Sika
CarboDur®, podtoze musi by¢ doktadnie sprawdzone a obszary |
uszkodzonego betonu, resztki stosowanych deskowan,
wystajacy drut wigzatkowy muszg by¢ usuniete.

®

Przy niewystarczajgcej grubosci betonu, koniecznosci
usuniecia uszkodzonego betonu, koniecznosci wyréwnania
nieréwnej powierzchni betonu nalezy zastosowa¢ materiaty lub
systemy naprawcze Sika. Szczegdtowe informacje o tych materiatach, stosowaniu
i ograniczeniach podane sg w stosownych kartach informacyjnych.

Sika Poland Sp. z o0.0. / ul. Karczunkowska 89 / 02-871 Warszawa
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o Do ochrony przygotowanej, odstonietej lub skorodowanej stali zbrojeniowej:
SikaTop® Armatec® 110 EpoCem®.

e Jako konstrukcyjne materialty do napraw/wymiany: na bazie zywic
epoksydowych do szybkich napraw na matych powierzchniach: zaprawa
Sikadur®-41, klej Sikadur®-30. Przy duzych powierzchniach lub objetosciach
stosowaé nalezy materiaty/systemy na bazie cementu: Sika® MonoTop®-412 N
(do stosowania na powierzchniach poziomych, pionowych, sufitowych) lub
Sika® MonoTop®-438 (wysokiej jakosci, do stosowania tylko na powierzchniach
poziomych, sufitowych.

W przypadku wystepowania na powierzchni betonu duzych
poréw lub rakéw, muszg byé one najpierw wypetnione
odpowiednig zaprawa. Jako zaprawe naprawczg nalezy uzy¢
zaprawe epoksydowa Sikadur®41 lub klej Sikadur®-30
wypetniony do maksimum jak 1:1 wagowo piaskiem
kwarcowym Sikadur®-501 w celu uzyskania idealnej
konsystenciji i wtasciwosci tiksotropowych. Sikadur®-30 musi
by¢ uzyty jako mostek sczepny w obydwu powyzszych
przypadkach dla zapewnienia dobrej przyczepnosci z podtozem betonowym
i unikniecia pustek w naprawianych miejscach.

Kiedy naprawa betonu jest konieczna przed przyklejeniem tasm Sika® CarboDur®,
waznym jest, aby materialy stosowane do napraw byly catkowicie kompatybilne
z klejem i miaty wtasciwosci odpowiednie do zastosowan konstrukcyjnych, np. maty
skurcz, poréwnywalny modut sprezystosci, dobrg przyczepnos¢ i wystarczajacg
wytrzymatos¢. Jezeli materiaty zastosowane do naprawy nie sg odpowiednie, skutki
bedg szkodliwe dla trwatosci wykonanego wzmocnienia.

Dalsze porady we wszelkich aspektach napraw betonu mozna uzyska¢ w Dziale
Technicznym firmy.

6.2.Badania

Aktualna wytrzymato§¢ podioza betonowego musi byé sprawdzona przed
rozpoczeciem prac. Jezeli wymagane wartosci nie mogg by¢é uzyskane, wzmocnienie
jest mozliwe przez zastosowanie systemu SikaWrap®. Prosimy o zapoznanie sie z
Karta Informacyjng SikaWrap® i odpowiednimi zaleceniami dla tego alternatywnego
rozwigzania. Jezeli beton jest uwazany za zbyt staby do uzytku i musi by¢ naprawiany
jak podano w 6.1, nalezy wykona¢ kolejne badania po zakonczeniu napraw i okresie
prawidtowej pielegnacji. Prosimy o zapoznanie sie z punktem 8 niniejszych Zalecen,
gdzie podano informacje o procedurach badania i koniecznej wytrzymatosci betonu.
Normalnie, beton musi byC starszy niz 28 dni, zaleznie warunkéw srodowiska, sktadu
mieszanki betonowej oraz wymaganej wytrzymatosci rzeczywistej.

6.3.Wyréwnywanie = powierzchni, czyszczenie, wstepne
przygotowanie

Powierzchnia przeznaczona do wzmocnienia musi by¢ in—-_ "
wyréwnana dla zapewnienia zmieszczenia sie - :

w dopuszczalnych tolerancjach, ktére sg podane w tabeli
ponizej. Wszystkie wystepy, takie jak na przyktad na
potaczeniach ptyt lub desek deskowania betonu muszg byc¢
zeszlifowane a wszelkie raki, pory, ubytki zaprawy musza
by¢ wypetnione jak podano wczesniej w punkcie 6.1.
Réwnos¢é i pomiar odchylen wykonywany jest przez
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przytozenie drewnianej lub metalowej, prostej taty. Dopuszczalne odchylenia zalezg
od przyjetych wymagan. Sika® na ogét zaleca badanie odchylen zgodnoéci z
dopuszczalng tolerancjg wedtug fib bulletin 14, lecz pomiary odchylen i préby mogg
by¢ wykonane zgodnie z miejscowymi zaleceniami
i zasadami. Oczywiscie, badania muszg by¢ wykonywane w powigzaniu z wybrang,
przedmiotowg norma.

Norma Fib bulletin 14
Tolerancja przy 2 m diugosci 10 mm
Tolerancja przy 0,3 m dtugosci 4 mm

Wyréwnywanie/szlifowanie powierzchni betonu
powinno by¢ dokonywane krétko przed instalacjg
tasm. W innym przypadku moze nastgpi¢ wtérne
zanieczyszczone przygotowanych powierzchni, co
jest zwigzane z kolejnym czyszczeniem, aby nie
zmniejszy¢ przyczepnosci kleju do betonu. W czasie
szlifowania betonu nalezy stosowaé podigczony do
szlifierki odkurzacz (zdjecie po prawej) dla
zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia oraz nosic
maske dla ochrony ptuc przed wdychaniem pytu

z betonu.

Po wyréwnaniu powierzchni betonu, musi by¢ ono jeszcze
" raz sprawdzone czy jest wolna od oleju, thuszczu i innych
. zanieczyszczen takich jak czgstki luzne lub kruche. Tuz
| przed instalacjg tasm powierzchnia musi by¢ jeszcze raz
' oczyszczona szczotkami i odkurzaczem. Zdjecie po lewej
pokazuje przyktad dostatecznego przygotowania
powierzchni betonu z widocznym ziarnami kruszywa
grubego.

W wyniku tych prac powierzchnia z betonu lub cegiet, na ktérg bedzie stosowany
system Sika® CarboDur® musi by¢ czysta, sucha, wolna zanieczyszczen, o otwarte;
teksturze powierzchni. Wilgotnos¢ podtoza musi by¢é mniejsza niz 4% wagowo.

Doktadne pasy na powierzchni
podtoza gdzie bedg przyklejone
tasmy, mozna wyznaczy¢
przymierzajac na sucho tasmy Sika®
CarboDur® i przy krawedziach
mocowac do podioza tasmy klejace.
W ten sposéb przyklejanie tasm
zajmuje mniej czasu a klej wycisniety
na boki przy dociskaniu tasm CarboDur® jest tatwo i doktadnie usuniety razem z tasma
brzegowa, co dodatkowo podnosi estetyke wykonania.

7.Wykonanie

Zalecamy, aby przed rozpoczeciem prac przygotowac liste niezbednego sprzetu,
narzedzi i materiatbw pomocniczych. Przyktad w punkcie 9.3. Zapoznaé sie
i zanotowa¢ warunki otoczenia i potwierdzi¢, ze jest osiggalny najbardziej odpowiedni
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typ kleju Sikadur® dla warunkéw na budowie, opracowanego programu oraz
wymaganych wtasciwosci i przysztych warunkéw eksploatacii.

Bezposrednio przed rozpoczeciem prac na budowie nalezy wykona¢ koncowe
sprawdzenie takich elementéw jak wyréwnanie powierzchni i odchyiki wymiaréow oraz
czystosci powierzchni przeznaczonych do przyklejania, jak to podano wyze;.

7.1.Klej

Zaleznie od temperatury otoczenia i wymaganego czasu przydatnosci do uzycia,
nalezy wybra¢ klej Sikadur®30 Ilub Sikadur®30 LP. Wiecej danych o ich
wiasciwosciach zblizonych i odmiennych znajduje sie w kartach informacyjnych tych
wyrobow.

Kleje mogg by¢ mieszane ze skiladnikow dostarczanych w fabrycznych zestawach
a przy duzym zuzyciu ze sktadnikédw dostarczanych w duzych opakowaniach
przemystowych.

Klej w zestawach

Dodac sktadnik B do sktadnika A i miesza¢ mieszalnikiem Srubowym zamocowanym
w elektrycznym, wolnoobrotowym mieszadle (max. 500 obr./min.) w celu unikniecia
nadmiernego napowietrzenia. Miesza¢ przez 3 minuty do uzyskania jednorodnej
mieszaniny o réwnym, szarym kolorze i wygladzie. Nastepnie przela¢ catg mieszanine
do czystego pojemnika i miesza¢ jeszcze przez jedng minute, ponownie wolnymi
obrotami, aby nie nastgpito napowietrzenie.

Klej w opakowaniach przemystowych

Najpierw nalezy dokfadnie wymiesza¢ poszczegolne skiadniki w ich opakowaniach.
Przetozy¢ sktadniki w odpowiedniej proporcji do odpowiedniego naczynia do
mieszania i wymiesza¢ zgodnie z instrukcjg powyzej. Przy duzych ilosciach lepiej
uzywac mieszadta topatkowego zamiast sSrubowego.

Czas przydatnosci do uzycia rozpoczyna sie od momentu wymieszania zywicy
z utwardzaczem. Jest on krotszy w wysokich temperaturach a dtuzszy w niskich
temperaturach. Dodatkowo, im wieksza ilo$¢ kleju zostata wymieszana, tym krotszy
jest czas przydatnosci do uzycia. Aby uzyska¢ dtuzszg urabialnos¢ w wysokich
temperaturach, wymieszany klej mozna podzieli¢ na mniejsze porcje. Innym
rozwigzaniem jest schtodzenie obydwu sktadnikéw przed ich zmieszaniem.

Wykres ponizej pokazuje temperatury stosowania réznych klejéw Sikadur® jako pomoc
przy doborze kleju. Nalezy rowniez zapoznac sie z kartami informacyjnymi wyrobow.

Sikadure-30 LP
Sikadur®-30 ;
Sikadur®-30 with CarboHeala i
< -10 o 10 20 30 40 >

Temperature [°C]
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Nadmiar kleju zachodzacy na tasmy klejace po natozeniu kleju na podtoze usunaé
natychmiast po natozeniu kleju. Resztek tych nie wolno uzywaé ponownie do klejenia.

Nalezy tak zaplanowaé prace, aby tasmy byly przyklejone a ich instalacja zakonczona
w ciggu jednej godziny od wymieszania sktadnikow lub w 80% czasu przydatnosci do
uzycia, ktorykolwiek czas jest krotszy.

Zuzycie kleju

Szeg;l:g‘s;g:arg’my Typowe zuzycie Sikadur®-30
50 mm 0,25 - 0,35 kg/m
60 mm 0,30 — 0,40 kg/m
80 mm 0,40 — 0,55 kg/m
90 mm 0,50 — 0,70 kg/m
100 mm 0,55 - 0,80 kg/m
120 mm 0,65 - 1,00 kg/m
150 mm 0,85 - 1,25 kg/m

Wazna uwaga: zaleznie od ,sfalowania” powierzchni podfoza, jego réwnosci
i szorstkosci, wystepowania skrzyzowania taSm oraz strat, rzeczywiste zuzycie moze
by¢ wyzsze.

7.2.Tasmy CarboDur®

Tasmy Sika® CarboDur® moga byé zamawiane jako dociete na podane wymiary lub
w rolkach do pociecia na wymiar na budowie. W czasie rozwijania rolek na budowie,
nalezy czynnos¢ wykonywac bardzo ostroznie i zapewni¢ warunki kontrolowanego
rozwijania. Szczegodlnie nalezy zapobiega¢é mozliwosci rozszczepienia sie koncéw
tasm. Moga wystepowaé nie w catosci wtopione widkna weglowe, stad w czasie pracy
z taSmami nalezy nosi¢ rekawice, maski i okulary ochronne.

Przed cieciem tasm nalezy miejsca przeznaczone do ciecia oklei¢ tasma, co znacznie
ogranicza powstawanie pylu. Uzywaé katdéwki, ale ptaska pita moze tez byc¢
stosowana. Zawsze nalezy podeprzeé obydwie krawedzie tasmy, co zabezpiecza
przed rozszczepieniem koncoéw oraz cigé prostopadle do kierunku widkien. Nalezy
zwrécié uwage, ze widkna weglowe przewodzg prad, stad nalezy chronié wszelkie
urzadzenia elektryczne i elektroniczne przed pytem powstajacym podczas ciecia tasm
Sika® CarboDur®.

Oczyscié powierzchnie tasm biatg szmatka i Sika® Colma® Cleaner az do momentu
kiedy na szmatce nie wida¢ czarnego $ladu pylu z widkien weglowych.
Rozpuszczalnik musi odparowaé catkowicie a powierzchnia tasmy musi by¢ sucha
przed natozeniem kleju. Natozyé klej Sikadur®-30 na tasmy CarboDur® w taki sposéb,
aby grubos¢ warstwy kleju przy brzegach wynosita okoto 1 mm a na $rodku okoto 2
mm. Na co najmniej jednej tasmie natozyC klej na stronie bez napiséw, aby widoczne
byty dla przysztych inspekcji dane takie jak nazwa wyrobu i numer partii produkcyjne;.
Kiedy uktadana jest duza liczba tasm, mozna krawedz packi nacig¢ na ksztatt ,domku”
lub przygotowaé narzedzie opisane w punkcie 4.3.
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Natozy¢ réwniez starannie wymieszany klej Sikadur®-30 na przygotowane, wolne od
pytu podtoze przy pomocy packi a nastepnie rowno rozprowadzi¢ na powierzchni
ograniczonej tasmami klejagcymi. Grubos¢ warstwy kleju 1 — 2 mm. Tasmy klejace
usung¢ natychmiast po wtasciwym rozprowadzeniu kleju.

Umiesci¢ pokryta klejem tasme Sika® CarboDur® na
przygotowanej powierzchni  betonowej. Uzywajgc
twardego, gumowego watka wciska¢é mocno tasme
w podtoze, az do momentu wyptyniecia kleju spod tasmy
po obydwu jej stronach. Patrz zdjecie z lewej. Na koncu
usung¢ i zabezpieczyé do utylizacji wycisniety klej
Sikadur®-30.

W sytuacjach, kiedy dwie tasmy krzyzujg sie, nalezy
odczekaé az klej pod pierwsza tasma Sika® CarboDur®
zwigze a nastepnie powierzchnie w  miejscu
skrzyzowania sg ponownie czyszczone i odtluszczane
przy pomocy Sika® Colma® Cleaner. Po wyschnieciu, klej naktadany jest na czyste
i przygotowane podtoze po obydwu stronach przyklejonej juz tasmy Sikadur®-30 w taki
sposob, aby nie tworzyt sie uskok przy brzegach przyklejonej tadmy a nowa tasma
miat ciggty kontakt do gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Jezeli wystepuje sytuacja ograniczonej powierzchni
* i wiece] niz jedna tasma musi byé przyklejona do
przeniesienia duzych obcigzen, obydwie powierzchnie
tasm, ktére bedg z sobg sie stykaé przez warstwe kleju
nalezy oczysci¢ przy uzyciu Sika® Colma® Cleaner. Do
takich zastosowan zalecany jest klej Sikadur®-330.
Prosimy o zapoznanie sie z odpowiednimi kartami
informacyjnymi wyrobdw.

et & i e S
Zaleznie od rodzaju konstrukcji, obcigzenia i potrzeb

zakotwienia dostepnych jest wiele sposobéw zakotwienia koncéw tasm Sika®
CarboDur® w betonie we wtasciwy sposéb. Prosimy o zwrdcenie sie do miejscowego
Dziatu Technicznego firmy w celu uzyskania porady.

Swiezo wykonane wzmocnienie nie moze byé naruszane i obcigzane przez co
najmniej 24 godziny od wykonania ostatniego elementu a minimalna wibracja jest
mozliwa po zwiazaniu kleju. Wytrzymato$é projektowa kleju Sikadur®-30 osiggana jest
po 7 dniach w temperaturze +20 °C.

7.3.Uzupetnienie

Raz przyklejone tasmy Sika® CarboDur® musza by¢ chronione przed: statq ekspozycjq
na promienie UV dla zapobiezenia degradacji kleju epoksydowego, statym
zanurzeniem w wodzie, mechanicznemu $cieraniu lub uderzeniom, ktére mogg
pogorszy¢ wiasciwosci mechaniczne wzmochienia.

Stad, zaleznie od przewidywanych warunkéw ekspozycji, moze by¢ konieczne
wykonanie dodatkowej ostony. Jest to tatwe do uzyskania przez stosowanie jednego z
systemdéw ochronnych Sikagard®, SikaTop® lub Sika® MonoTop® jak przedstawiono w
tabeli ponizej.
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Przed wykonaniem powloki ochronnej na przyklejonych tasmach Sika® CarboDur®
nalezy starannie je oczyscié przy pomocy Sika® Colma® Cleaner i poczekaé¢ na
zupetne wyschniecie powierzchni.

W ponizszej tabeli przedstawiono kilka mozliwych powtok ochronnych do tasm Sika®
CarboDur®, kiedy jest to konieczne. Prosimy o zapoznanie si¢ z wiasciwymi kartami
informacyjnymi i zaleceniami wyrobdw i systeméw. Dalsze informacje dotyczace tych
dodatkowych systeméw ochronnych mozna uzyska¢ w miejscowym Dziale
Technicznym firmy.

Sytuacja Specjalna potrzeba Rozwiazanie Sika®
e Sikagard®-550W Elastic
Bezposredntle dziatanie Ochr_on_a pr_zed Sikagard®-675 W
stonca promieniami UV

ElastoColor

Uzycie w wilgotnym lub Ochrona przed wnikaniem

mokrym $rodowisku wody Sikagard®-680 S

Sikagard®-63N
SikaTop®-121

Uzycie w bliskosci wody | Ochrona przed wnikaniem Sika® MonoTop®-107 Seal

lub zanurzenie w wodzie wody lub 7 grupy Sika®
Permacor®
Zwigkszona odpomos¢ na Ochrona przed ogniem Sikacrete®-213F

ogien

8.Inspekcja, pobieranie prébek, kontrola jakosci

8.1.Przed wykonaniem

Wytrzymatos¢ podtoza (beton, elementy murowane, kamieh naturalny) musi by¢
zawsze zbadana i sprawdzona w kazdym przypadku przez wykonanie serii badan
odrywania, jak opisano ponizej w punkcie 8.3. Srednia wytrzymato$¢ przygotowanego
podfoza betonowego na odrywanie musi wynosi¢ 2,0 MPa, minimalna 1,5 MPa
(zalecenie Sika). Jezeli prace wzmacniajace majg by¢ wykonane zgodnie z fib bulletin
14, to beton musi mie¢ minimalng wytrzymatos¢ na odrywanie 3,0 MPa.

Podtoza betonowe muszg na ogot by¢ starsze niz 28 dni, zaleznie od warunkdéw
otoczenia, receptury betonu i wymagan wytrzymatosciowych.

Jezeli podioze jest zbyt stabe, nalezy wykonaé jego naprawe Ilub rozwazyé
zastosowanie alternatywnego systemu wzmacniania przy uzyciu mat SikaWrap®. Po
wykonaniu napraw a przed przystgpieniem do prac zasadniczych nalezy wykonaé
kolejne badania wytrzymatosci na odrywanie (,pull-off”).

8.2.Kontrola jakosci po wykonaniu

Po przyklejeniu tasm Sika® CarboDur® nalezy wykonaé nastepne badania. Badanie
przyczepnoéci na odrywanie ma charakter miejscowo niszczacy, stad w czasie
wykonywania prac zasadniczych nalezy na powierzchniach sasiednich,
o0 porownywalnej wytrzymatosci podtoza i jego przygotowaniu przyklei¢ kawatki tasm
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z uzyciem stosowanego kleju. Te dodatkowe kawatki tasmy muszg byé przyklejone
w identyczny sposob jak tasmy zasadnicze i w tym samym czasie.

Badanie przyczepnosci na odrywanie

Badania probek odniesienia powinny by¢ wykonywane po 3 lub 7 dniach lub po 3
dniach i 7 dniach zgodnie z normg PN-EN 1542 lub ACI 440.3 L.1. Sposéb badania
jest w obydwu normach bardzo zblizony a wystepujgce réznice w wykonaniu
i wymaganiach podane sg w tabeli ponizej. Nalezy wybra¢ jedng z tych norm i badaé
oraz oceniac¢ zgodnie z norma.

W celu okreslenia przyczepnosci tasm Sika® CarboDur® do betonu i postaci
Zzniszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej trzy badania, ale zwykle wykonuje sie 5
badan. Rdzenie sg wiercone koronka diamentowg o wewnetrznej srednicy mozliwie
zblizonej do srednicy krazkow do gtebokosci od powierzchni betonu, jaka podana jest
w tabeli ponizej. Stalowy krazek z kulistym uchwytem przyklejany jest klejem Sikadur®-
30 lub Sikadur®-30 LP i po utwardzeniu kleju mierzona jest sita zerwania przeliczana
nastepnie na wytrzymato$¢. Zerwanie powinno zawsze nastgpic w betonie
a obliczanie wytrzymato$ci sredniej nalezy wykonaé zgodnie ze stosowana norma.
Pisemne sprawozdanie ze wszystkich wykonanych badan nalezy przedstawi¢ do
zatwierdzenia inzynierowi nadzoru.

Badanie PN-EN 1542 ACIl 440.3 L1
Ksztatt probki Okragta Okragta lub kwadratowa
Srednica 50 +1 mm 25-40 mm
Gtebokosé odwiertu 15 £5 mm 6-12 mm

Min. wytrzyma’:osc na 1,5 MPa 1.4 MPa
erywanle

Srednia \_Nytrzymafosc na 20 MPa )

odrywanie

Uszkodzenie Zerwanie 100% w betonie | Zerwanie 100% w betonie

Metoda wykonywania tego badania jest opisana w punkcie 8.3.

Badanie pustek powietrznych

Aby sprawdzi¢ czy w warstwie kleju miedzy tasmami a betonem lub miedzy tasmami
Sika® CarboDur® nie znajduje sie powietrze, nalezy powierzchnie tasm ostukaé
metalowym pretem. W przypadku pustki pod tasmag dzwiek jest wyraznie inny niz przy
petnym sklejeniu. Alternatywnie mozna stosowa¢ metode ultradzwiekowa, ktéra jest
dokfadniejsza. Jezeli zostata znaleziona znaczna liczba pustek pod tasma, istnieje
zagrozenie ztego przenoszenia naprezen i tasme takg nalezy wymienic.

8.3.Badanie wytrzymalosci na odrywanie - procedura

Proba przyczepnosci, wytrzymatosci na odrywanie (,pull-off test”) wykonywana jest
zgodnie z normg PN-EN 1542 i stuzy do sprawdzania jakosci podtoza betonowego
oraz jakosci wykonania systemu Sika® CarboDur®. Ponizej pokazano krok po kroku jak
nalezy wykonywac badanie.
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Wybieranie miejsca do badan

Upewnic¢ sie, ze w wybranym miejscu nie ma w betonie
pretow zbrojeniowych. Przy braku specjalistycznego
sprzetu, uzy¢ magnesu o dostateczne;j sile.

Zaznaczy¢ miejsce badan.

Przygotowanie podtoza

Zeszlifowaé miejscowo powierzchnie istniejgcego
betonu lub ostroznie usuna¢ wierzchnig warstwe betonu
przez $rutowanie lub wodg pod odpowiednim
cisnieniem. Nie uszkodzi¢ betonu lub zapraw
naprawczych. Przy badaniu zainstalowanych taém
CarboDur® nalezy oczys$cié powierzchnie, aby byta
wolna od pyltu i ttuszczu.

| Wiercenie

Sprzet do wiercenia nie moze znaczaco wibrowaé a
stosowana koronka nie moze mie¢ tendenciji do ruchow
poprzecznych. Wierci¢ koronkg diamentowg pod katem
90 11 stopni w stosunku do powierzchni podtoza
betonowego na gtebokos¢ 15 £5 mm.

Czyszczenie

Ostroznie wyja¢ koronke diamentowg bez uszkodzenia
rdzenia.

Uzywajac szczotki, najpierw drucianej a pozniej

z wlosiem, usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z rdzenia
i wokot rdzenia. Jezeli konieczne, osuszy¢
powierzchnie, np. cieptym powietrzem, ale nie
otwartym ogniem.

Przygotowanie krazka

Krazek odttuscié, oczyscic¢ i wysuszy¢ w celu usuniecia
oleju, pytu i innych zanieczyszczen mogacych
zmniejszyé przyczepno$é. Uzywac sprawdzonego
zmywacza, np. Sika® Colma® Cleaner.

Jezeli konieczne, podgrzac¢ kragzek dla unikniecia
ewentualnej kondensacji (punkt rosy).

Naktadanie kleju
Przed natozeniem upewnic sie, ze powierzchnia jest
sucha.

Ostroznie natozy¢ cienkg warstwe kleju na beton lub na
tasme Sika® CarboDur®. Nie wypetniaé klejem szczeliny
wokot rdzenia.

NatozyC cienkg warstwe kleju na spod krazka.

Sika Poland Sp. z o0.0. / ul. Karczunkowska 89 / 02-871 Warszawa
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Mocno wcisng¢ krazek do rdzenia.

Usunac klej wycisniety dookota rdzenia.

Zapobiec petzaniu krgzka w czasie wigzania kleju przez
przyklejenie tasma.

Zatozy¢ na krazek sprzet do wykonywania pomiaru
zgodnie z instrukcjg producenta.

Sprzet musi by¢ koncentryczny z krazkiem i pod kgtem
90 +1 stopni do nawierconej powierzchni.

Zabezpieczy¢ sprzet pomiarowy tak, aby nie zmienit
i potozenia w czasie pomiaru.

Wykona¢ to badanie w co najmniej trzech réznych miejscach i sporzadzic
sprawozdanie zgodnie z normg PN-EN 1542,

Stosowane sg dwa rodzaje sprzetu badawczego do badania przyczepnosci, jak
przedstawiono ponizej.
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9.Zalacznik

9.1.Instalacja na podtozach drewnianych lub stalowych

Podtoza drewniane

Podtoza drewniane muszg by¢ przygotowane przez struganie wzdtuzne, szlifowanie
lub piaskowanie. Podioze musi by¢ plaskie, pyt i wszelkie luzne lub stabe czastki
muszg by¢ usuniete odkurzaczem. Przed przytozeniem pokrytej jednostronnie klejem
tasmy Sika® CarboDur® podioze réwniez musi byé¢ pokryte cienkg warstwa kleju, co
zapobiega tworzeniu sie pustek w potagczeniu. Postepowanie przy stosowaniu tasm
Sika® CarboDur® jest opisane wyzej, w punkcie 7.2.

Alternatywnie, tasmy moga by¢ wklejane w szczeliny naciete w drewnianym podiozu
i w ten sposdb mocowane z trzech stron. Prosimy zapoznac sie z Zaleceniami ,Tasmy
Sika® CarboDur® montowane blisko powierzchni”, gdzie podano krok po kroku sposéb
takiego rozwigzania.

Podtoza stalowe

Podtoza stalowe muszg by¢ przygotowane metodg strumieniowo-scierng do stopnia
czystosci Sa 2 2 i by¢ wolne od ttuszczu, oleju, rdzy i innych zanieczyszczen
mogacych zmniejszy¢ przyczepnos¢ kleju. Natychmiast po przygotowaniu
i oczyszczeniu odkurzaczem powierzchnia musi by¢ zagruntowana i chroniona przed
korozja. Po zagruntowaniu powierzchni podioza i odczekaniu na wyschniecie
i zwigzanie gruntu, natozyC cienkg warstwe kleju w wyznaczonych miejscach na
podioze i przystapié do przyklejania tasm Sika® CarboDur® jak opisano powyzej
w punkcie 7.2. Przez caly czas zwraca¢ uwage na mozliwos¢ zawilgocenia
powierzchni, np. przez kondensacje wody (punkt rosy).

Dalsze porady stosowania tasm Sika® CarboDur® na stali mozna uzyskaé
w miejscowym Dziale Technicznym firmy.

9.2.Sprawozdanie z prac na budowie

Przez caty okres wykonywania prac nalezy sporzadzac i zachowywac notatki
z wszelkich czynnosci i obserwacji dotyczacych przygotowan, mieszania, wykonania,
ktére beda zawieraty co najmniej nastepujace dane:

e Przygotowanie powierzchni e Mozliwe zanieczyszczenia

e Dostawa materiatow, numery e Rodzaje badan i ich wyniki
partii e Znaczaca wibracja

e Mieszanie i stosowanie kleju e Inne uwagi zwigzane z pracami

e Warunki prac: temperatura na budowie i ich analiza

otoczenia, temperatura podtoza,
wilgotnos¢, punkt rosy
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9.3.Lista sprawdzen na budowie — sprzet i materiaty

®

Szczotki

Odkurzacz

Kielnie, szpachelki
Szpachelka ze szczeling w
ksztatcie dachu
Skrobaczka

Waltek gumowy

Miska do mieszania
Mieszadto spiralne
Mieszadto topatkowe
Sprzet do szlifowania,
piaskowania (zaleznie od
podioza)

Szlifierka katowa lub pita
Odpowiednia tadma klejgca

Termometr
Wilgociomierz

Tasmy Sika® CarboDur®
Klej Sikadur®-30

Klej Sikadur®-30 LP
Sika Colma® Cleaner

Czysta, biata odziez

Okulary ochronne

Kask

Krem ochronny do skory
Rekawice ochronne
Rekawice nitrylowe

Czysta woda

Zestaw do przemywania oczu

Sika Poland Sp. z o0.0. / ul. Karczunkowska 89 / 02-871 Warszawa
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9.4. Lista sprawdzen na budowie: kontrola jakosci

Przygotowanie poditoza Tak Nie
Czy wykonano trzy badania wytrzymatosci na odrywanie?
Srednia z trzech badan : [MPa]

(Srednia powinna by¢ 2.0 MPa, zaden wynik ponizej 1.5 MPa
Czy sa spekania w betonie o rozwartosci powyzej 0.2 mm?
Czy byta naprawiana wada konstrukc;ji?

Czy wykonano iniekcje spekan?

Czy wymagania dotyczgce réwnosci powierzchni betonu sg
spetnione (patrz punkt 6.3)?

Srodowisko

Czy temperatura powietrza i powierzchni jest wyzsza niz 5°C?
Aktualna srednia temperatura [°C]

Czy temperatura zewnetrzna jest o co najmniej o 3° powyzej punktu
rosy?

Czy s$rednia wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni betonu jest ponizej
4%7?

Czy jest wilgo¢ na powierzchniach?

Czy powierzchnie przeznaczone do klejenia zostaty oczyszczone?
Czy jest pyt lub inne zanieczyszczenia?

Po wykonaniu
Czy sklejenie byt sprawdzane przez obstukiwanie?

Czy sklejenie byto sprawdzane ultradzwiekami?
Czy sklejenie byto sprawdzane termografig?

Czy sag jakies pustki?

Czy sa kleje z miejscami odbarwien?

Czy wykonano badania na odrywanie na prébkach?

Srednia wytrzymato$¢ na odrywanie z trzech badan [MPa]
(Srednia powinna by¢ 2.0 MPa)
Czy byly odstepstwa lub zmiany w stosunku do poczatkowej
specyfikacji i harmonogramu?

Jezeli tak, prosze je opisac:
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